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จรัส แซ่เล้า

ผู้ช่วยผู้จดัการแผนกพฒันาระบบมเิตอร์อจัฉริยะ 

บริษทั มติซูบิชิ อเีลค็ทริค ออโตเมชั่น (ประเทศไทย) จาํกดั

การพฒันาระบบมเิตอร์ไฟฟ้าอตัโนมตัิ

ด้วยโปรโตคอล Modbus RTU

สิงหาคม 2558
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หัวข้อการนําเสนอ

1. แนะนํามเิตอร์ Modbus RTU และตวัอย่างรูปแบบการ

เชื่อมต่อระบบอ่านค่ามเิตอร์

2. หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU

3. การอ่านค่า Energy และค่า Real-time ต่างๆของมเิตอร์

4. การพฒันาระบบด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ (PC 

software, Server software)

5. การพฒันาระบบด้วยอุปกรณ์ Hardware (PLC, 

Embedded Computer)
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1. แนะนํามเิตอร์ Modbus RTU

และ

รูปแบบการเชื่อมต่อระบบ

3
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SX1-A31E
5(45)A

MX2-A01E
10(100)A

MX2-C01E
10(100)A

MX2-C41E
5(10)A

ระบบ 1 เฟส สูงสุด 45A

ระบบ 1 เฟส สูงสุด 150A

ระบบ 3 เฟส สูงสุด 100A

ระบบ 3 เฟส ต่อ CT

รวมทัง้หมด 5 รุ่น

MX2-B41E
5(10)A

3P-3wire CT3P-4wire CT3P 10(100)A1P 10(100)A1P 5(45)A

• มิเตอร์เอเอม็อาร์ทุกรุ่นทีม่ีพอร์ท

สื่อสารแบบ RS485 รองรับ Modbus 

protocol

• โดยปกตมิิเตอร์จะถูกตั้งค่า Default 

protocol รองรับ GEN3 จึงต้องทาํ

การเปลีย่นค่า setting ก่อน

แนะนํามเิตอร์ Modbus RTU
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Measurement  SX1 MX2
kWh O O (Total)
Varh - O (Total)
Volt O O (A, B, C)

Ampere O O (A, B, C, N)
Watt O O (Total, A, B, C)
Var ‐ O (Total, A, B, C)
VA ‐ O (Total, A, B, C)

Frequency O O (A, B, C)
Power Factor ‐ O (A, B, C, N)

THD V ‐ O (A, B, C)
THD I ‐ O (A, B, C)

PHASE ANGLE ‐ O (VB, VC, IA, IB, IC)
*VA is Reference

Harmonic V
1st‐13th

‐ O (A, B,C )

Harmonic I
1st‐13th

‐ O (A, B,C, N )

แนะนํามเิตอร์ Modbus RTU

MX2-A01E
10(100)A

MX2-C01E
10(100)A

MX2-C41E
5(10)A

MX2-B41E
5(10)A

3P-3wire CT3P-4wire CT3P 10(100)A1P 10(100)A

SX1-A31E
5(45)A

1P 5(45)A
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https://www.meath-co.com/meter/product.php?id=18

คลิก้ทีม่ิเตอร์อเิลก็ทรอนิกส์ เอเอม็อาร์

หาข้อมูลโปรโตคอล Modbus RTU ของมเิตอร์ได้จากไหน? 

6
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https://www.meath-co.com/meter/product.php?id=18

7

คลิก้ทีม่ิเตอร์ SX1

คลิก้ทีม่ิเตอร์ MX2
MX2 ทุกรหัสรุ่น

Protocol Modbus เหมือนกนั

หาข้อมูลโปรโตคอล Modbus RTU ของมเิตอร์ได้จากไหน? 
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หาข้อมูลโปรโตคอล Modbus RTU ของมเิตอร์ได้จากไหน? 

คลิก้ ดาวโหลด โปรโตคอล Modbus RTU

SX1

คลิก้ ดาวโหลด โปรโตคอล Modbus RTU

MX2
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สาย RS-485

9

RS-485 to Ethernet converter 
/ Serial Device Server Converter

Modbus RTU

สาย RS-485RS232

Modbus RTU

สาย RS-485

MX2

Protocol Modbus RTU

USB to RS485 Converter

Modbus RTU
ผ่าน Virtual Serial Port Modbus RTU

Modbus RTU
ผ่าน Virtual Serial Port

สาย USB 

(ยาวสูง สุด 5 เมตร)

สาย LAN

(ยาวสูง สุด 100 เมตร)

RS-232 

to RS-485 converter 

SCADA
Energy Monitoring

Energy management

รูปแบบการเชื่อมต่อระบบอ่านค่ามเิตอร์ Modbus โดย PC

สาย RS-485
Modbus RTU

Modbus
Gateways

LAN

Modbus TCP

USB to RS232

USB

Modbus RTU
ผ่าน Virtual Serial Port

A

B

C

D
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สาย RS-485

10

Modbus RTU

สาย RS-485

Modbus RTU

สาย RS-485

MX2

Protocol Modbus RTU

Modbus RTU

LAN/RS232/RS485

PLC

PLC

Embedded PC

LAN

LAN

HMI (Human Interface Unit)

SCADA* 
Energy Monitoring

Energy management

*SACADA = Supervisory Control and Data Acquisition การควบคุมกาํกบัดูแลและเกบ็ขอ้มูล 

E

F

G

รูปแบบการเชื่อมต่อระบบอ่านค่ามเิตอร์ Modbus โดย Hardware

(Raspberry pi, Arduino, etc. )
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สาย RS-485

11

Embedded PC
with web 
server

Modbus RTU

MX2

Protocol Modbus RTU

PC

Internet

Router

Internet Dynamic IP

แนะนํามเิตอร์ Modbus และตวัอย่างการเชื่อมต่อใช้ในงานระบบ

LAN

Ref http://sandeen.net/modbus-boiler/

H
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2. หลกัการทาํงานของระบบ 

Modbus RTU

12
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Modbus คอือะไร

Modbus คอื โปรโตคอลทีถู่กพฒันาขึน้ โดย Modicon (ปัจจุบันคอื Schneider Electric) ในปี 1979 เพือ่ใช้

สําหรับงาน PLC. ปัจจุบันโปรโตคอล Modbus เป็นทีย่อมรับ และ ถูกใช้งานอย่าง แพร่หลาย ทัว่โลก ถอืเป็น

โปรโตคอลมาตรฐาน ทีอุ่ปกรณ์ด้านอุตสากรรม นิยมนํามาใช้กนั เช่น Meter, PLC, SCADA เป็นต้น

ปัจจุบันมีผู้ดูแลกคอื Modbus Organization คอื www.modbus.org

•เป็นโปรโตคอลท ีถูกพฒันาเพือ่ใช้งานในอุตสหกรรม

•เป็นโปรโตคอลเปิด สามารถนํามาใช้งานโดยไม่มีค่าใช้จ่าย

•เป็นโปรโตคอลที ่ง่าย ต่อการพฒันาระบบเพือ่เชื่อมต่อกบัอุปกรณ์ Modbus (มีฟรี Software มากมาย)
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http://sourceforge.net/projects/qmodmaster/

Free Modbus Software Tools

ฟรี Software สาํหรับทดสอบอ่านและเขียนค่า Modbus
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Free Modbus Software Tools

http://www.modbustools.com/modbus_poll.html

ฟรี Software สาํหรับทดสอบอ่านค่า Modbus
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Free Modbus Library

http://sourceforge.net/projects/easymodbustcp/

DotNet and JAVA Library

http://code.google.com/p/nmodbus/downloads/list

ฟรี Modbus Library สาํหรับเขียนโปรแกรมบน PC

DotNet Library
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ตวัอย่างอุปกรณ์ทีใ่ช้โปรโตคอล Modbus

http://www.modbus.org/
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ตวัอย่างอุปกรณ์ทีใ่ช้โปรโตคอล Modbus

http://www.modbus.org/
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ตวัอย่างอุปกรณ์ทีใ่ช้โปรโตคอล Modbus

http://www.amci.com/stepper-motor-control/stepper-motor-drive-indexer-modbus-tcp-sd17060e.asp

http://www.sma.de/en/products/monitoring-control/modbus-protocol-interface.html

http://www.modbus.org/



COPYRIGHT © 2015 MITSUBISHI ELECTRIC AUTOMATION (THAILAND) CO., LTD. ALL RIGHTS RESERVED

หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU

Master

Bus

SX1

Slave

 การสื่อสารเป็นระบบ Master และ Slave

Master เป็นคนสอบถามหรือสั่งเขยีนข้อมูลอุปกรณ์ Slave

Slave คอยรับคาํสั่ง แล้วตอบข้อมูล หรือเขยีนข้อมูล ตามทที ่Master ร้องขอ

 ระบบ Modbus กาํหนดให้มี Master 1 ตวั และ Slave สามารถมีได้ถงึ 247 ตวัใน 1 Bus

 Slave จะมี Slave แอดเดรสของตวัเอง (1-247) แต่ละตวัต้องมี Address ไม่ซํ้ากนั ใน Bus เดยีวกนั

 ระยะสายสื่อสารสามารถได่ไกลถงึ 1.2 km

20
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หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU

แม้ว่า มิเตอร์ SX1, MX2 Modbus จะสามารถ ทาํการสื่อสาร ได้ไกล 1,200 m. 

แต่ระยะไกลสุดทีใ่ช้ได้จริง ต้องดูข้อมูลของอุกรณ์อืน่ในระบบ ร่วมด้วย

จากเอกสารของ FX PLC ระบุว่า ระยะไกลสุดของ RS-485 คอื 500 m.

จะได้ว่า ระยะไกลสุด ของสาย RS-485 เมื่อต่อเข้ากบั FX PLC เป็น 500 m. 
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สาย RS-485

22

Master Slave (Address 78h)

Request 1(Address 78h)

Response 1

ทุกครั้งทีต่้องการอ่านข้อมูล หรือ เขยีนข้อมูล Master ต้องส่งคาํสั่ง ไปยงั Slave ก่อน

จากนั้นเมื่อ Slave ได้รับคาํสั่ง ทีม่ี Address ทีต่รงกบัตวัเองจึงตอบข้อมูลกลบั

Request 2(Address 50h)

Request 3(Address 78h)

Response 3

No Response 

[120]

[120]

[120]

[80]

Address ถูกต้อง

Address ถูกต้อง

Address ไม่ถูก

หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU
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สาย RS-485

Master
Slave (Address 78h)

Request ค่าที ่Register Address 0FAE ถึง 0FB5

Response W Total, W Phase A, W Phase B , W Phase C

    สามารถทาํการอ่านค่าได้ทลีะหลายค่า ในการ้องขอ

ครั้งเดยีว โดยร้องขอในเงอืนไข Register Address ที่

มีความต่อเนื่องกนั

    จากตวัอย่างด้านล่าง Master ทาํการอ่านค่าตั้งแต่ 

Register Address 44015(0FAE) ถงึ 44022(0FB5) 

มิเตอร์จะทาํการตอบ ค่า W Total, W Phase A, W 

Phase B, W Phase C มาในครั้งเดยีว

หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU
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 Modbus ASCII Modbus/RTU

Characters ASCII 0…9 and A..F Binary 0…255

Error check LRC Longitudinal Redundancy 
Check CRC Cyclic Redundancy Check

Frame start character ‘:‘ 3.5 chars silence

Frame end characters CR/LF 3.5 chars silence

Gaps in 
message 1 sec 1.5 times char length

SX1 และ MX2 ใช้โปรโตคอลการสื่อสารแบบ Modbus RTU

หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU

24
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Rule Example
Meter Serial No.
(Meter ID No.)

RS-485 
address 
(default)

Meter Serial No.
(Meter ID No.) Meter address

(default)
XXXX000

200

1234000 200
XXXX200 1234200 200
XXXX400 1234400 200
XXXX600 1234600 200
XXXX800 1234800 200
XXXX0YY

YY

1234001 1
XXXX2YY 1234202 2
XXXX4YY 1234498 98
XXXX6YY 1234699 99
XXXX8YY 1234899 99
XXXX1YY

1YY

1234101 101
XXXX3YY 1234302 102
XXXX5YY 1234598 198
XXXX7YY 1234799 199
XXXX9YY 1234999 199

Default slave address ของมิเตอร์ SX1, MX2 Modbus
กรณีเจอมิเตอร์ที่มี address ซํ้ ากนั และจาํเป็นตอ้งติดตั้งบน Bus เดียวกนั 

ตอ้งใชโ้ปรแกรมในการเปลี่ยน address ของมิเตอร์ 

สามารถ ใช ้Free Modbus Software ในการตั้งค่าได้

Default slave address SX1 and MX2
SX1

MX2

Default slave address
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การดูค่า Slave Address

SX1

MX2

Default slave address

Slave Address = 1

กดปุ่มเลื่อนดู

ไม่ตอ้งกดอะไร 

มิเตอร์จะ Scroll 

LCD เอง
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ตวัอยา่ง MX2 Register Addressตวัอยา่ง SX1 Register Address

หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU

27
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ตวัอย่างการอ่านค่ามาได้  00011111h (69905 decimal) = 69905 x 0.1 

= 6990.5 kWh

การอ่านค่า Energy และค่า Real-time ต่างๆของมเิตอร์

ตวัอย่างการคาํนวนค่า เมือ่ทาํการอ่านค่าได้จาก Modbus

Value = Register Value x Unit
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SX1 1,200 bps MX2 4,800 bps

SX1

MX2

หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU

0xA001

29
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เฟรมขอ้มลู

ขอ้มลูใน 1  ไบต์

หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU

เฟรมข้อมูลของ Modbus

1 byte 1 byte 1 byte 1 byteMax 254 bytes

cyclic redundancy check

ใชส้าํหรับตรวจสอบวา่ Package ขอ้มลู
มีความผดิพลาดหรือไม่
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หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU
การคาํนวณ CRC
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ตวัอย่าง Code C# การคาํนวน CRC

หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU
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หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU

Modbus RTU ใช้ช่วงเวลาสัญญาณว่างเป็นตวับอก แยกข้อมูลแต่ละเฟรม 

โดยแต่ละเฟรมจะต้องห่างกนัอย่างน้อย 3.5 char
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หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU

Response Time ของมิเตอร์สามารถทาํการ ตั้งค่าได้

ใช้ในกรณทีี ่Master มีการทาํงานช้า (ต้องทาํงานหลายอย่าง เช่น อ่านข้อมูล แสดงผล)

ไม่สามารรับข้อมูลจากมิเตอร์ได้ทนั สามารถตั้ง Response Time ให้ช้าลงได้

MX2

SX1
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หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU

Function Code

SX1 และ MX2 รองรับการทาํงาน Function Code 03 (03 hex) และ 16 (10 hex) เท่านั้น
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ตวัอย่าง การอ่าน  1 register (Line Voltage)

หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU
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การอ่านค่า หลาย register ค่าในครั้งเดยีว (Frequency, Current)

หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU
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การอ่านค่าหน่วยไฟฟ้า Active Energy (kWh)

หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU
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การเขยีนค่า(ตั้งค่า) Modbus Register

หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU
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การเขยีนค่า(ตั้งค่า) Modbus Slave Address

หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU

SX1
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Modbus Register

Exception response packet
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การอ่านค่าหน่วยไฟฟ้า Active Energy (kWh)

หลกัการทาํงานของระบบ Modbus RTU

FF

83 02

with over range address, meter return Exception Code 
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3. การอ่านค่า Energy 

และค่า Real-time ต่างๆของมเิตอร์

43
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การอ่านค่า kWh
ค่า kWh

Time

kWh

เป็นค่าสะสมไปเรื่อย ๆ มีแต่เพิม่ขึน้ (ยกเว้นกรณ ีหน่วยเตม็จน Rollback กลบัค่า 0)

A

B
การประยุกต์ใช้งาน

หน่วยไฟฟ้าทีใ่ช้งาน = kWh B – kWh A 

(1)ใช้คาํนวณหน่วยไฟฟ้าทีใ่ช้งาน

(2) ใช้คาํนวณหน่วยไฟฟ้าทีใ่ช้งานต่อชั่วโมง

หน่วยไฟฟ้าชั่วโมงที ่1 = kWh [@1:00] – kWh (@0:00)

หน่วยไฟฟ้าชั่วโมงที ่2 = kWh [@2:00] – kWh (@1:00)

หน่วยไฟฟ้าชั่วโมงที ่24 = kWh Next Day[@0:00] – kWh (@23:00)

หน่วยไฟฟ้าชั่วโมงที ่23 = kWh [@23:00] – kWh (@22:00)
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การคาํนวณค่าไฟฟ้ากรณมีิเตอร์ Rollback
  เมื่อมิเตอร์หมุนไป จน 99999.9 kWh เมื่อครบหน่วยถดัไปจะกลบัมาที่ 00000.0 kWh

A = ค่ามิเตอร์ครั้งก่อน kWh
B = ค่ามิเตอร์ครั้งหลงั kWh 

   If  B > A then // กรณีปกติ
หน่วยไฟฟ้าที่ใชไ้ป = B-A kWh

Else if (A > 90000 and B < 10000) //กรณีมิเตอร์ Roll Back
หน่วยไฟฟ้าที่ใชไ้ป = (B-A) + 100000 kWh

ตวัอย่างการแทนค่าสูตร

A = 99998.0 kWh
B = 20.2 kWh

 หน่วยไฟฟ้าที่ใชไ้ป = (B-A) + 100000
 = (20.2 – 99998.0) + 100000 
 = 22.2 kWh

   

การอ่านค่า kWh
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Time

Current (A)
ค่า Current (A) เป็นค่าทีเ่กดิขึน้ ณ เวลา นั้นๆ ไม่มกีารสะสมค่า 

การประยุกต์ใช้งาน

(1) ตรวจสอบการทาํงานของเครื่องจักร

(2) ตรวจสอบกระแสไฟรั่วไหล

การอ่านค่า Current (A)
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Time

Voltage(V)

ค่า Voltage (V) เป็นค่าทีเ่กดิขึน้ ณ เวลา นั้นๆ ไม่มกีารสะสมค่า 

220

การประยุกต์ใช้งาน

(1) ตรวจสอบระบบไฟฟ้า ปกต,ิ แรงดนั

สมดุล หรือไฟดบับาง เฟส 

การอ่านค่า Voltage (V)
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ค่า Frequency เป็นค่าทีเ่กดิขึน้ ณ เวลา นั้นๆ ไม่มกีารสะสมค่า 

48

Time

Frequency (Hz)

50

การประยุกต์ใช้งาน

(1) ตรวจสอบการทาํงานของ Generator

(2) ตรวจสอบการทาํงานของ Invertors

การอ่านค่า Frequency (Hz)
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THD V and I

49

Vh (rms) : ค่า rmsของแรงดนัฮาร์มอนิกลาํดบัที่ h
Ih (rms) : ค่า rmsของกระแสฮาร์มอนิกลาํดบัที่ h
V1 (rms) : ค่า rmsของแรงดนัที่ความถี่หลกัมูล

                  I1 (rms) : ค่า rmsของกระแสที่ความถี่หลกัมลู

http://www.9engineer.com/ee_main/Article/Harmonic.htm

การประยุกต์ใช้งาน

(1) ตรวจสอบค่า THD ไม่ให้เกนิค่ามาตรฐาน 

 เพือ่หาวธิีป้องกนัแก้ไข 

การอ่านค่า Harmonic
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Harmonic Component

50

http://www.thailandindustry.com/guru/view.php?id=1332&section=9&rcount=Y
การประยุกต์ใช้งาน

(1) ตรวจสอบระบบ วเิคราะห์หาสาเหตูของ 

Harmonic ในระบบ

การอ่านค่า Harmonic
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4. การพฒันาระบบด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ 

(PC software, Server software)

51

การพฒันาระบบด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ (PC software)
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ตวัอย่าง โปรแกรม การอ่านค่า kWh ไปทาํการ คาํนวณ ค่า Demand 

เพือ่วางแผนการผลติในการวางแผนการลด ค่า Demand 

การพฒันาระบบด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ (PC software)
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ตวัอย่าง Demand Monitoring and control 

การพฒันาระบบด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ (PC software)
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ตวัอย่าง การวดัปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าในห้อง Server ของภาควชิา
http://cpre.kmutnb.ac.th/esl/2014/09/server-room-power-metering/

ไดเ้ขียนโปรแกรมดว้ยภาษา Python และใหท้าํงานบนเครื่อง Server 

ตวัเดียวกนั เพื่ออ่านค่าจากมิเตอร์ไฟฟ้าโดยอ่านผา่นอุปกรณ์ RS485-

to-USB adapter และเกบ็บนัทึกขอ้มูลลงไฟลแ์บบ .CSV ไดแ้ก่ วนั

และเวลา (date-time) จาํนวน kWh ของมิเตอร์แต่ละตวัในขณะที่

อ่าน นอกจากนั้นยงัเกบ็ค่าอุณหภมูิของ CPU Cores ทั้ง 4 ตวัดว้ย (เป็น

ตวัอยา่งขอ้มูลสถานะของระบบในขณะทาํงาน) โดยทาํการอ่านและ

บนัทึกทุกๆ 15 วนิาที

การพฒันาระบบด้วยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ (PC software)
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5. การพฒันาระบบด้วยอุปกรณ์ Hardware 

(PLC, Embedded Computer)

55
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ตวัอย่าง การเขยีนโปรแกรมสื่อสาร กบัอุปกรณ์ Modbus บน PLC ด้วย ภาษา Ladder

ตวัอย่างการ เขยีนและอ่านค่า Modbus Register

การพฒันาระบบด้วยอุปกรณ์ Hardware (PLC, Embedded Computer)
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ตวัอย่าง ผลงานทีป่ระยุกต์ใช้งานบอร์ด Raspberry Pi และ Arduino
http://cpre.kmutnb.ac.th/esl/2015/01/rpi-contest-2015/#more-321

นกัศึกษาชั้นปีที่ 3 สาขาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ (CprE) ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร์ 

คณะวศิวกรรมศาสตร์ มจพ. ไดส้่งผลงาน “ระบบบนัทึกขอ้มูลสภาวะแวดลอ้มและการใช้

พลงังานไฟฟ้าดว้ย Raspberry PI และ Arduino“ เขา้ประกวดในโครงการ การประกวดนวตักรรม 

Raspberry Pi จดัโดยบริษทั Deaware สนบัสนุนโดย SIPA และ TESA

โครงงานนี้สาธิตการพฒันาระบบที่ใชใ้นการวดัการใชป้ริมาณไฟฟ้าโดยใชม้ิเตอร์ kilo-watt-

hours ที่ไดม้าตรฐานอุตสาหกรรม และใชบ้อร์ด Raspberry Pi (RPi) ที่มีการพฒันาโปรแกรมโดย

ใชภ้าษา Python เพื่อทาํหนา้ที่อ่านค่าจากมิเตอร์ดงักล่าว ผา่นบสั  RS485 นอกจากนั้นบอร์ด RPi

เชื่อมต่อกบับอร์ด Arduino อยา่งนอ้ย 2 บอร์ด ผา่นระบบเครือข่าย Ethernet ใชโ้ปรโตคอล 

UDP ในการสื่อสารขอ้มลู

บอร์ด Arduino แต่ละบอร์ดทาํหนา้ที่อ่านขอ้มลูจากเซนเซอร์ เช่น อุณหภูมิ ความชื้นสมัพทัธ์ 

ความเขม้แสง เป็นตน้ ขอ้มลูที่บอร์ด RPi อ่านไดจ้ะถูกส่งไปเกบ็ในคอมพิวเตอร์ขนาดเลก็ (Intel 

Atom, RAM 1GB, SSD HDD) ที่ทาํหนา้ที่เป็น IoT Cloud Server โดยใช ้Thingspeak ซึ่งเป็น 

Opensource

บอร์ด RPi อีกบอร์ดหนึ่ง เชื่อมต่อกบัจอมอนิเตอร์ LCD เพื่อดึงขอ้มลูจาก IoT Cloud Server โดย

อตัโนมตัิมาแสดงผล โดยใชภ้าษา HTML5/Javascript/jQuery ในการพฒันา และแสดงผล

ดว้ย Web Browser แบบ Fullscreen

ตวัอย่างการพฒันาระบบด้วยอุปกรณ์ Embedded Computer
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Triduim
software

MX2

Easy I/O Modbus

Datalogger

RS-485(Modbus, 4800bps)

Factory

58

MX2 MX2MX2MX2MX2

การพฒันาระบบด้วยอุปกรณ์ Hardware (PLC, Embedded Computer)

ทดสอบระบบที ่ MEATH โดย IS ของ Triduim ในไทย
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PLC with Modbus module
Energy Management 
Software

MX2 meter

59

การพฒันาระบบด้วยอุปกรณ์ Hardware (PLC, Embedded Computer)

Project MICT (พฒันา Software เชื่อมต่อกบั MX2 Modbus ที ่Singapore)
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การพฒันาระบบมเิตอร์ไฟฟ้าอตัโนมตัิ

ด้วยโปรโตคอล Modbus RTU

หรอื ตดิตามขา่วสารอพัเดทจากเราผา่นทาง Facebook 
www.facebook.com/meter.mitsubishi

ชมผลติภณัฑม์เิตอรร์ุน่อืน่ๆ ไดท้ี่ Website 

www.meath-co.com/meter 

หรอื เพิม่เราเป็นเพือ่นใน LINE App 
LINE ID: callcenter.025406991 
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